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ST02 — Roboty konstrukcyjno — budowlane

ST02.1 — Roboty betonowe

ST02.2 — Roboty zbrojarskie
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ST02.1 — Roboty betonowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu oraz

robot betonowych i zelbetowych w ramach Kontraktu pn. ,Budowa kanalizacji w Gminie todygowice”.
1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot,
przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejszg
specyfikacjg. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robé6t betonowych i zelbetowych,

konstrukcji stalowych dla budowy ,Budowa kanalizacji w Gminie todygowice”.

Zakres obejmuje roboty betonowe i zelbetowe niezbedne przy wykonaniu armatury kanalizacji sanitarnej tj.

miedzy innymi:

* Wykonanie ptyt dennych, zelbetowych ptyt docigzajacych dla studzienek,

Cementowanie taczen rur kanalizacyjnych z elementami studzienek,
e Cementowanie potaczen prefabrykowanych kregéw zelbetowych,
o Wykonanie ptyt dennych i docigzajacych pompowni i(ttoczni) Sciekdw,
o Wykonanie blokéw oporowych,
o Wykonanie podpdr zelbetowych pod rury kanalizacyjne podwieszone nad potokami
o Wykonanie $cian oporowych na brzegach potokéw.
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi.
1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.
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2 Materialy

2.1 Beton

Nalezy stosowac beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz krajowym uzupetnieniem tej normy tj. PN-B-
06265:2004

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera

receptury laboratoryjnej.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na podstawie
wynikow badah materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu
betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.

Wytwornia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢ w
petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprézniania). Wytwornia podlega akceptac;i

Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia Wykonawca

winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajace co najmniej nastepujace informacije:

. nazwe lub numer skfadu betonu towarowego,

. numer serii dokumentu dostawy,

. date,

o numer betonowozu,

. nazwe nabywcy,

. nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

. gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zostata okreslona,
. okreslong urabialnosé,

. typ cementu,

. maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,
. rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,
. ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

. godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga by¢

wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na Teren Budowy:
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. godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,
° godzina zakonczenia roztadunku,
. informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.

2.2 Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1 Cement
a. Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkédw mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:

. marki ,25” — do betonu klasy B7,5 — B20
. marki ,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b. Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga

sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym skfadem:

. Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

. Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

o Zawartosc¢ alkaliow do 0,6%

. Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

. Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c. Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢

umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

° oznaczenie
o nazwa wytworni i miejscowosci
. masa worka z cementem

. data wysyiki

° termin trwatosci cementu.

166



Opis przedmiotu zaméwienia dla Inwestycji ,, OCZYSZCZANIE SCIEKOW NA ZYWIECCZYZNIE — FAZA II

Budowa sieci kanalizacyjnej w Gminie Lodygowice”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Czes¢ 1 Wymagania Ogolne ST02

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy

umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢

przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypow.

d.

Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z

PN-EN 147-2.

e.

Akceptowanie poszczegodlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

f.

Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-

kéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym

dachu i scianach)
o dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wilazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).

Podtoza skladéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajgce cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

-po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne s$wiadectwo jakosci powinno byé

przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2 Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0—2 mm.

2.2.3 Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a ich stosowanie

winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003.
Domieszki Wykonawca mozna zastosowaé w celu:

. zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,

uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opoznienia tezenia betonu,

zwiekszenia trwatosci betonu,
o ograniczenia odsaczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowac¢ domieszek do betonéw i cementow

zawierajgcych dodatki.

Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie
wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna

uzyskac, stosujac zwykte sktadniki mieszanki betonowe;.

Do betonu mozna dodawac¢ wytacznie domieszki ptynne. Muszg one spetniac przyjete normy, nie moga
zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane parametry betonu
lub powodujacych korozje zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub
przyspieszajacych czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu
ptynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegdinych

okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia.
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Receptury betonu z domieszkami musi opracowa¢ laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta)

tychze domieszek, a ich skuteczno$¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

2.2.4 Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
3 Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

Nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwodci min. 6000 drgan/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej

od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny charakteryzowaé

sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
4 Transport

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtosci jej przewozu dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych

Ssrodkow transportu:

. ,Gruszek” - do transportu mieszanki betonowej z wytwérni na plac budowy. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac
tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.Czas transportu i wbudowania

mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

. taczek — przy odlegtosciach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m?, wzniesieniu terenu do 4 % i spadku
do 10 %
. wozkéw dwukotowych (japonek)- przy odlegtosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100 m®, wzniesieniu

terenu do 4 % i spadku
do 10 %

. transportu pompowego (pneumatycznego) — przy odlegtosci do 300m lub wysokosci do 35 m i duzych

masach betonu przy zapewnionej ciggtosci betonowania
. mieszarek zainstalowanych na samochodach przy odlegtosci do 15 km

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowaé:
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naruszenia jednorodnosci masy

zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukcji.

5 Wykonanie robot

5.1 Zalecenia ogodlne

¢ Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.
e Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw:

e Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z

dokfadnoscia;:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

e Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

¢ Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wylgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

e Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

e Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

e Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc
rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$é¢ wkitadek dystansowych zapew-
niajacych wymagang wielkos$é otuliny.

e Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na kto-
rg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy ukfadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajagc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy

stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowacé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie

tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z

projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢

prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
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zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

e W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢

2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo

robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

e Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

o Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

e Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.
5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

e Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

e W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

e Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

e Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

e Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.4 Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

e Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

e Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

e Nanoszenie bton nieprzepuszczajagcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

e Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

e W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

e Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

¢ Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos$¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujagce wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszeh ponad powierzchnie,

¢ pekniecia sg niedopuszczalne,
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e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

e rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé wigksze niz 2
mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

e wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i
uklepac, aby otrzymacé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

e wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.6 Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej
w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

6 Kontrola jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w

celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Jakos¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,Protokdle z kontroli jakosci”. Poza wytrzymatoscig betonu nalezy

zbadac jego jakos¢ pod wzgledem zageszczenia i jednorodnosci struktury.
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taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5 % catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej

niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej konstrukc;ji lub jej elementéw z wymiarami na rysunkach
roboczych.

7 Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa;
e 1 m°® wykonanej konstrukgji.
e 1 m°’ wykonanego podbetonu.

llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8 Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

. dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
. deskowania i rusztowania

o zbrojenie

. beton wykonanych elementéw

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z

pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
9 Podstawa ptatnosci

Placi sie za wykonane roboty betonowe i zelbetowe zgodnie z zawartymi w Przedmiarze Robd6t pozycjami ze
scalonymi Cenami Jednostkowymi.

Cena jednostkowa obejmuje dla betonu konstrukcyjnego:
e dostarczenie niezbednych czynnikow produkciji

e oczyszczenie podtoza, wykonanie wykopu pod konstrukcje
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e wykonanie zbrojenia i deskowania z rusztowaniem

e utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,

zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni
e pielegnacje betonu
e rozbiorkg deskowania i rusztowan

e oczyszczenia stanowiska pracy, zasypanie wykopu i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice

obiektu.
Dla podbetonu na podtozu gruntowym:

Placi sie za wykonany zakres robét betonowych i zelbetowych zgodny z projektem technicznym wg scalone;j
Ceny Jednostkowej Przedmiaru Robdét, ktéra obejmuje m.in.: wykonanie robét ziemnych, wyréwnanie

podtoza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10 Zbiér norm i przepiséow

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betondw. Wibratory pograzalne. Wymagania.

PN-80/M-47340.20 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.
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Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

proceséw produkcji betonu
Badanie mieszanki betonowe;.
Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci

Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.
Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2:. Domieszki do betonu

— Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Metale. Technologiczna proba zginania.
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ST02.2 — Roboty zbrojarskie
1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét zbrojarskich.
1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot,
przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejszg

specyfikacjg. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wehodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O i A-.
Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-11'i A-lll

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi

1.4 Ogdine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera

2 Materialy
2.1 Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
e Wiasnosci mechaniczne i

technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponizej.

Gatunek stali Srednica preta Granica plastycz- | Wytrzymatosé na Wydtuzenie Zginanie
nosci rozcigganie trzpienia a — $rednica

mm MPa MPa % d — prébki

St0S-b 5,540 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370-460 24 d = 2a(180)

18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)
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W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé,

naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne,
wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do

25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

(4) Odbidr stali na budowie.

e Odbidér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byé

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac¢:

znak wytwaércy,
Srednice nominalna,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrobki cieplne;j.

e Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wigzki czy kregu.

o  Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w gra-
nicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz

5 mm na 1 m dtugosci preta.

¢ Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach

z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

o Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem

zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin

zewnetrznych,
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- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
3 Sprzet

Do wykonywania zbrojenia elementéw i konstrukcji z betonu powinny by¢ stosowane nastepujace urzadzenia:

. urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcowki) oraz do prostowania pretow

dostarczanych w odcinkach prostych

. urzadzenia i maszyny do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢
. urzadzenia i maszyny do ksztaftowania pretéw zbrojeniowych
. urzadzenia i maszyny do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych

Urzadzenia do giecia i ciecia pretdw mogg by¢ reczne lub mechaniczne. Reczne ciecie i giecie moze by¢
wykonane na pretach o $rednicy nie wiekszej niz 20 mm.

Zbrojarnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia do transportu poziomego i pionowego.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw

transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji

projektowej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod

warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca powinien dysponowac diuzyca do przywozu stali na budowe dla dtugosci pretéw 12 m.

5 Wykonanie robét
5.1 Zasady prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét zbrojarskich nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. uktadanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci ich wykonania;
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. prety zbrojeniowe nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposéb, aby byta zachowana otulina pretéw. Dla
zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw zbrojenia betonu, nalezy uktadane na deskowaniu zbrojenie

podpiera¢ podkiadkami betonowymi o grubosci réwnej grubosci otulenia

. montaz zbrojenia ptyt lub wylewek stropdw nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wedtug

naznaczonego rozstawu pretow

Wykonywanie zbrojenia okresla norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania

Techniczne.

5.2 Dokladnos$¢é wykonywania robét zbrojarskich

Przy wykonywaniu zbrojenia nie mozna przekracza¢ nastepujacych odchytek dopuszczalnych:

. od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych:

w dtugosci elementu - + 10 mm

e w szerokosci elementu przy wymiarze do 1 m - £ 5 mm

w szerokosci elementu przy wymiarze powyzej 1 m - £ 5 mm
. w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion:
e przy $rednicy d <=20 mm - £ 10 mm
e przy$rednicyd>20mm-+0,5d
. w potozeniu odgie¢ pretéw - +2d
o w grubosci warstwy otulajacej - £ 10 mm
. w potozeniu potgczen (stykow) pretéw - £ 10 mm
6 Kontrola jakosci roboét

Zbrojenie wszystkich elementdéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem, ktéra

powinna obejmowac:

o ogledziny

. badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami
. badanie zgodnosci wymiarow zbrojenia z projektem

. badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

. badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywaniu na placu budowy
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7 Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdlnych".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

8 Odbior robot

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik pozytywny, wykonane zbrojenie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy zbrojenie w czesci lub w catosci

uznac¢ za niewlasciwe.

W razie uznania cato$ci lub cze$ci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
zbrojenia i odnotowac to

w protokéle z oceny zbrojenia.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym nalezy poda¢ numery rysunkéw
roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek

zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczyc:

. protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy
. wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajgcym

zbrojenie do zabetonowania musza by¢ wpisane do dziennika budowy.

9 Podstawa ptatnosci

Pfatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot stanowi skfadnik ceny za roboty betonowe i Zelbetowe (ST02.01 Roboty betonowe) i

obejmuije:

. prace przygotowawcze,

. badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji z badan

. zakup i dostarczenie materiatéw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
. prace montazowe,

. wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,
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dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzenh robét,

wykonanie dokumentacji powykonawczej robot,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10 Zbiér norm i przepiséow

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogoéine. Gatunki
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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ST02.3 — Roboty ciesielskie i deskowanie

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot ciesielskich i

deskowania

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot,
przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejszg

specyfikacja.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami Technicznymi

2 Materialy

e deski

e krawedziaki

e Dbale

o sklejki

e blachy stalowe

¢ elementy usztywniajace konstrukcje (jarzma, zastrzaty, itp.)

e Zzlgcza (klamry, gwozdzie, sworznie, sruby, wkrety, pierscienie zebate)

3 Sprzet

e pifta tarczowa, reczna
o miotek

e gwozdzie

e Zzigczaitaczniki

e diuto
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4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod

warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robot

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju nodnego) nalezy wykonac wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowanh powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

. szybkos¢ betonowania,
. sposob zageszczania,
. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

. zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

. zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc uzycia,

. wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

5.1 Dokladnos¢ wykonania deskowan

Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i linii przeciecia sie:
. na 1 m szerokosci, nie wiecej niz £5 mm
o na catg wysokosé konstrukgcji nie wiecej niz £ 20 mm

Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej niz £ 15 mm.
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Przemieszczenie osi deskowania przestawnego i przesuwnego nie wiecej niz - £10 mm.

Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem (przy sprawdzaniu fata

dtugosci 2 m) - £ 3 mm.
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
. na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku - £ 5 mm
. na catg ptaszczyzne - £ 15 mm
Odchylenia w diugosci rozpietosci elementéw - £20 mm.
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - £ 8 mm.
Odchylenia w wymiarach ptyt deskowan przestawnych:
. w dtugosci i szerokosci piyt (tarcz):
e dol1m-+£2mm

od1do3m-+4mm

od3do5m-+6 mm

e 5m-x10mm
o grubosci dwdch sgsiednich desek niestruganych - £ 2 mm
6 Kontrola jakosci roboét
Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania roboét ciesielskich powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatéw na budowe.

Badanie prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementow, potaczen powinno sie przeprowadzac na
biezaco a ewentualne zalecenia wpisywac¢ do protokotu odbioréw czesciowych.

7 Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdlinych".
Obmiar roboét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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8 Odbior roboét

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzi¢:

. szczelnos¢ deskowania

. prawidtowosé wykonania deskowania w poziomie i w pionie

. usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen

. powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu
. sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych

. zapisy w dzienniku budowy oraz wykonanie ewentualnych poprawek

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik pozytywny, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie w czesci lub w catosci

uznac¢ za niewlasciwe.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw
deskowania i odnotowac to

w protokédle z oceny deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego
deformaciji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami i nalezy je

rozebraé oraz wykona¢ ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania w nim mieszanki betonowej powinno by¢
potwierdzone zapisem

w protokéle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét stanowi sktadnik ceny za roboty betonowe i zelbetowe (ST02.01 Roboty betonowe).

10 Zbiér norm i przepiséow

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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ST02.4 — Konstrukcje stalowe
1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania konstrukgji stalowych

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot,

przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejszg
specyfikacja.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1 Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN
10025:2002

(1) Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998
Dwuteowniki dostarczane sg o diugosciach:
do 140 mm — 3 do 13 m; powyzej 140 mm — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 6,0
m; do 100 mm dla dtugosci wieksze;.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.
(2) Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Ceowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 80 mm — 3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powyzej 140 mm
—-3do15m
z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;
do 100 mm dla dtugosci wiekszej.
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Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.
Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 45 mm — 3 do 12 m; powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do

100 mm dla dtugos$ci wieksze;.

Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

Blachy

a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm.

szerokosciach 160-700 mm i dtugosciach:

dla gruboscido 6 mm — 6,0 m

dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytkg

do 250 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

b) Blachy grube wg PN-80/H-92200

Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm]

Zalecane formaty [mm]

5-12 1000%2000 1250%2500 1500%3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000

10006000
powyzej 12 1000%2000 1250%2500 1750%3500
1500%6000 1500%3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

c) Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127

Blache zebrowang dostarcza sie w grubosciach 3,5-8,0 mm.

Zalecane wymiary: 1000x2000 mm; 1250x2500 mm; 1500x3000 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
d) Bednarka wg PN-76/H-92325
Bednarke dostarcza sie w grubosciach 1.5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w kregach o

masie:

- przy szerokosci do 30 mm — do 60 kg
- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
- przy szerokosci 50 do 100 mm — do 120 kg

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

e) Prety okragte wg PN-75/H-93200/00

Prety dostarcza sie o dlugosciach:

- przy srednicy do 25 mm — 3-10 m

Czes¢ 1 Wymagania Ogolne ST02
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- przy srednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.2 Ksztattowniki zimnogiete
Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, kgtowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe i okragte).

Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX, St3SY. Dtugosci fabrykacyjne
od 2 do 6 m przy zwiekszonej dokfadnosci wykonania.

2.1.3 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002

- Wady powierzchniowe — powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy
i naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwie-
nia i pekniecia widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:
-- mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek
-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki

o grubosci wigksze;j.
2.1.4 Odbior stali

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien byé zaopatrzony kazdy
element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

-~ numer wyrobu lub partii

- znak obrébki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego odbioru konstrukcji
w wytworni wraz z oswiadczeniem wytwérni, ze usterki w czasie odbiorow miedzyoperacyjnych zostaty

usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.2 kaczniki

Jako taczniki wystepuja: potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.
2.2.1 Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykitej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
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Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych
na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny miec:

zaswiadczenie jakosci

spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm i wymaganiami producenta.
2.2.2 Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

(1) Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodokfadne klasy:
dla $rednic 8-16 mm — 4.8l
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-l|
o stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
o tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
¢ wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002
e wlasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czesciowo zast. PN-EN 20898-2:1998
(4) podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie taczniki winny by¢é cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.
2.3 Sktadowanie materialéw i konstrukcji

(1) Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wyla-
dunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywnic¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny
by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac¢ i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukciji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe skladowaé w tym samym potozeniu.
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(2) Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawil-
goceniem.
(3) Laczniki (sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
2.4 Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na Sruby,

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytworni

- jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

- jako$ci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzeh w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
Stosowne materiaty i wyroby powinny by¢ zgodne z projektem i spetnia¢é wymagania Polskich Norm.
Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodne z PN-EN 45014 lub wyniki badanh

laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakos¢.

Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny by¢ dobierane odpowiednio do
wymagan projektowych, jesli

w projekcie nie podano inaczej.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez wykonanie powtoki

malarskiej z farb podktadowych i nawierzchniowych okreslonych projektem.

Przed malowaniem stal nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci, co najmniej Sa/St3 wedtug PN-ISO 8501-1 a
powierzchnia winna byé¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Temperatura stosowania dla farby podktadowej i

otoczenia min. +10 °C a dla farby nawierzchniowej temperatura podtoza i otoczenia min +5 °C.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikéw i innych
urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym

powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatac;ji.
3.2 Sprzet do robét spawalniczych

. Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.
. Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
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. Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywdw
atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do potaczen na sruby
Do scalania elementow nalezy stosowa¢ dowolny sprzet.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod

warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady montazu

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen projektowych,
warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy. Fundamenty, sruby
kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg lub
elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichow i gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji
powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed
rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien srub i scianek zagtebien kielichowych powinna osiggna¢ wartos¢
odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac
przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywac,

aby zadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.
Nie dopuszczalne jest taczenie elementdéw z materiatow tworzgcych ogniwa korozyjne.

Montaz konstrukcji stalowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200:2002.
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Elementy konstrukcji nalezy oznakowa¢ w sposob trwaty i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na
rysunkach montazowych. Transport i skladowanie elementéw nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniami. Laczniki i elementy ztaczne powinny byé odpowiednio opakowane, oznakowane i

przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z

osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami

atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Potaczenie na Sruby kotwigce nie powinno byc¢ traktowane jako utwierdzenie podstawy stupa w czasie

montazu bez sprawdzenia rachunkowego.

Roboty nalezy tak wykonywac, aby Zzadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub

trwale odksztatcona.

State potaczenia elementéw konstrukciji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i

wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywaé ze stali o takich samych

wiasnosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem.
W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakéw, a w razie koniecznosci rozwiercacé.
W przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukgji, konieczna

jest odpowiednia korekta elementow w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.
5.2 Wymagania szczegbtowe dotyczace warunkéw wykonywania roboét

Powierzchnie i brzegi elementdéw przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od
widocznych peknie¢ i karbow. Materiaty z oznakami uszkodzenh (pekniecia i odpryski otuliny, zardzewiaty i

brudny element) nie powinny by¢ stosowane.

Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem wiatru, deszczu i
$niegu, zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych. W temperaturze otoczenia ponizej 0’c

nalezy stosownie do rodzaju konstrukcji nalezy rozwazy¢ zastosowanie wstepnego podgrzania.
Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

. o0golne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkéw transportu podano w

ST “Wymagania ogdlne"
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wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatéw i urzadzen

wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na

terenie i poza placem budowy

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych

i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan

Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji,

wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar nie pozniej niz w terminie i w

formie okreslonej w PZJ

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR

oraz instrukcjami zawartymi

w Normach.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu
wiasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

wymiary i ksztalt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidtowo$¢

rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod sruby montazowe

jakos¢ i sposob przygotowania brzegow elementéw do spawania

jakos¢ potaczen spawanych w zaleznosci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawanej
wymiary wykonanych elementéw montazowych

ksztatt wykonanych elementéw montazowych

jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukgji stalowej przed korozjg a w szczegdlnosci sprawdzenie jakosci

czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:
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. osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych
. rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne potoZzenie w pionie i w poziome
. potaczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatosciowej tacznikéw srubowych, a w

szczegoblnosci dokrecenie Srub

i nakretek.

7 Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdlinych".
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg

posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8 Odbior robot

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jakosci,
obejmujacym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy
PN-B-06200.

W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

. podpory konstrukgji

. odchytki geometryczne ukiadu

. jakos¢ materiatéw i spoin

. stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych
. stan i kompletnos¢ potgczen

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podac, co najmniej:

. przedmiot i zakres odbioru
. dokumentacje okreslajacg komplet wymagan
. dokumentacje stwierdzajaca zgodnos¢ wykonania z wymaganiami
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. protokoty odbioru czesciowego

. parametry sprawdzone w obecnosci komisiji
. stwierdzone usterki

. decyzje komis;ji

8.1 Zakres odbiorow

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukgji, a wiec:

. po wykonaniu konstrukcji przez wytwornie - odbioru dokonuije sie w wytwérni,
. po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie
o odbidr koricowy po ustawieniu konstrukcji w potozeniu docelowym

8.2 Odbiodr konstrukcji u Wytwércy

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuije odbioru konstrukcji. Odbiér polega na
ogledzinach konstrukcji
i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. Wytwérca

powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

. rysunki i rysunki warsztatowe,

. dziennik wytwarzania,

. atesty uzytych materiatéw,

. Swiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

. protokoty odbioréw czesciowych,

. inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

8.3 Odbior koncowy

Koncowy odbiér konstrukcji stalowej dokonywany jest po jej ukonczeniu. Protokét odbioru koncowego

zawiera:
. date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
. nazwiska przedstawicieli: Inzyniera, Wytworcy konstrukciji, Wykonawcy montazu, Biura Projektéw

opracowujgcego Rysunki,
. stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,

. wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Rysunkow, nie majacych wptywu na nosnosc, walory
uzytkowe i trwatos¢ obiektu,
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stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii,

9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogélne"

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem

robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace przygotowawcze,

wykonanie konstrukgji stalowej w wytworni i dostawa na budowe,

prace montazowe,

badania laboratoryjne materiatow z opracowaniem dokumentacji tych badan

zakup i dostarczenie materiatéw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,

dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robdt,
wykonanie dokumentacji powykonawczej robot,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10 Zbiér norm i przepiséow

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe

PN-EN ISO 1071:2004(U) Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone, druty, prety i druty

proszkowe do spawania zeliwa. Klasyfikacja
PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
PN-72/M-80001 Druty stalowe. Podziat i sposéb budowy oznaczenia

PN-EN ISO 887:2003 Podkiadki okragte ogélinego stosowania do $rub, wkretéw i nakretek metrycznych.

Dane ogdlne
PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.
PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.
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PN-91/M-82054.19  Sruby, wkrety i nakretki. Statystyczna kontrola jakosci

PN-83/M-82171

PN-61/M-82331

PN-91/M-82341

PN-91/M-82342

PN-90/H-01103

PN-84/H-93000

PN-79/H-04371

PN-75/M-69014

Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka, prety i ksztattowniki walcowane na goraco
Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-90/M-69016

Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-73/M-69355

PN-91/M-69430

badania

PN-75/M-69703

PN-88/M-69710

PN-88/M-69720

PN-88/M-69733

Topniki do spawania i napawanie tukiem krytym

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania Ogéine wymagania i

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania do czotowych zlgczy spajanych
Spawalnictwo. Préby zginania do czotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych

Spawalnictwo. Préba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i

wykonanie
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ST02.5 — Izolacje
1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania izolacji
1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot,
przeznaczona jest dla Oferentéw

i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejszg specyfikacja.
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi

2 Materialy

2.1 Wymagania ogoéine

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do

powszechnego stosowania w budownictwie.

Do papowych izolacji nalezy stosowac¢ papy o wktadach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do

ktérych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na witdknie.

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny wykazywaé dostateczng
odpornos$¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé do sklejanych materiatow,

okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w

normach panstwowych i swiadectwach ITB.
2.2 Materialy do izolacji przeciwwilgociowych
2.2.1 Papa asfaltowa izolacyjna

a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997
o wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach.
Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.

Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.
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Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy.
Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dituzsze
niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.
e papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna miec¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
* wymiary papy w rolce
—dtugosé: 20 m £0,20 m

40 m £0,40 m

60 m £0,60 m
-szerokos¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm =1 cm

b) Pakowanie, przechowywanie i transport

¢ Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i
zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.

o Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslo-
nymi w ww. normie.

¢ Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgo-
ceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow.

o Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.

Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

2.2.2 Lepik asfaltowy na goraco

Wymagania wg PN-B-24625:1998.

temperatura mieknienia — 60-80°C

temperatura zaptonu — 200°C

zawartos¢ wody — nie wiecej niz 0,5%

sptywnos¢ — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy
sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°

zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych

ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.2.3 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998
2.2.4 Kit asfaltowy uszczelniajacy KF

Wymagania wg normy PN-75/B-30175

2.2.5 Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy

Wymagania wg normy BN-70/6112-24

Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w

normach panstwowych lub swiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajgcych dany materiat do
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stosowania w budownictwie. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta

stwierdzajgcych ich jakosé nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Nie mozna stosowa¢ materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
Do izolacji pionowej nalezy stosowaé emulsje asfaltowe na zimno (izolacje studni betonowych i Zzelbetowych ).

3 Sprzet

Do wykonywania robot nalezy dysponowaé nastepujacym sprzetem i narzedziami:

. szczotki do rozsmarowywania emulsji asfaltowej

. szpachle, topatki drewniane

. skrobak do czyszczenia z resztek zaprawy

. szczotke do zamiatania $mieci, kurzu itp. z podktadu

. sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych (pasy ochronne, sznury, skrzynki z piaskiem,

topaty, gasnice itp.)
4 Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod

warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robét

5.1 Izolacja z emulsji asfaltowej

Izolacje nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowg na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykonac¢ z emulsji do

gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowej.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnosé nie moze przekraczaé 5 %. Kazdag nastepng

warstwe mozna nanosi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;.

6 Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci robdt nalezy objaé caty proces wykonywania izolacji.

202



Opis przedmiotu zaméwienia dla Inwestycji ,, OCZYSZCZANIE SCIEKOW NA ZYWIECCZYZNIE — FAZA II
Budowa sieci kanalizacyjnej w Gminie Lodygowice”
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Czes¢ 1 Wymagania Ogolne ST02
Kontrola powinna obejmowac:
o badanie materiatéw po dostarczeniu ich na budowe
. badanie podktadu pod izolacje
Badanie powinno obejmowac:

. sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podktadu

. rejestracje usterek (nieréwnosci, peknie¢ i ubytkow w podktadzie, braku zaokraglen lub sfazowan w

narozach, braku prawidtowosci osadzania wpustéw itp.)

. sprawdzenie poprawnosci spadkéw podioza
. sprawdzenie prawidtowosci zagruntowania podktadu
. badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych

Badanie powinno obejmowac:
. sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej

o sprawdzenie poprawno$ci i doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przenikania przewodoéw i innych

elementdw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki

7 Obmiar robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogdéinych".
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg

posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8 Odbidr robét

Jezeli przeprowadzone badania dadzg wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé jako
wykonane prawidtowo i zgodnie z normg PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze. W przypadku gdy chociaz jedno z badan dato wynik ujemny, catos¢ robét izolacyjnych lub ich czesé
nie spetniajgca wymagan nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ izolacje do stanu odpowiadajagcemu wymaganiom normy i przedstawic je do
ponownego odbioru. Z odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robdt oraz sporzgdzié odpowiedni
wpis do dziennika budowy.
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9 Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00 “Wymagania ogélne"

Pfatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem

robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

dostarczenie materiatow,
przygotowanie i oczyszczenie podtoza,
zagruntowanie podioza,

wykonanie izolacji wraz z ochrona,

uporzadkowanie stanowiska pracy.

10 Zbiér norm i przepiséow

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéow UE lub beneficjentéw Programu ISPA w

zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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