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ST02.1 – Roboty betonowe 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz 

robót betonowych i żelbetowych w ramach Kontraktu pn. „Budowa kanalizacji w Gminie Łodygowice’’. 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robót, 

przeznaczona jest dla Oferentów i stanowi podstawę do kontroli i odbioru robót objętych niniejszą 

specyfikacją. Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót betonowych i żelbetowych, 

konstrukcji stalowych dla budowy „Budowa kanalizacji w Gminie Łodygowice’’. 

Zakres obejmuje roboty betonowe i żelbetowe niezbędne przy wykonaniu armatury kanalizacji sanitarnej tj. 

między innymi: 

• Wykonanie płyt dennych, żelbetowych płyt dociążających dla studzienek, 

• Cementowanie łączeń rur kanalizacyjnych z elementami studzienek, 

• Cementowanie połączeń prefabrykowanych kręgów żelbetowych, 

• Wykonanie płyt dennych i dociążających pompowni i(tłoczni) ścieków, 

• Wykonanie bloków oporowych, 

• Wykonanie podpór żelbetowych pod rury kanalizacyjne podwieszone nad potokami 

• Wykonanie ścian oporowych na brzegach potoków. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inżyniera. 
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2 Materiały 

2.1 Beton 

Należy stosować beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz krajowym uzupełnieniem tej normy tj. PN-B-

06265:2004 

Mieszanka betonowa może być produkowana wyłącznie na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera 

receptury laboratoryjnej. 

Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na podstawie 

wyników badań materiałów, wyżej wymienionej normy, ogólnie stosowanych metod projektowania składu 

betonu oraz laboratoryjnych badań próbek. 

Wytwórnia betonów powinna mieć odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz być w 

pełni zautomatyzowana (dozowanie, odważanie, czas mieszania i opróżniania). Wytwórnia podlega akceptacji 

Inżyniera. 

W przypadku każdej dostarczanej partii betonu przed rozładowaniem betonu w punkcie przyjęcia Wykonawca 

winien przedłożyć dokumenty dostawy zawierające co najmniej następujące informacje: 

• nazwę lub numer składu betonu towarowego, 

• numer serii dokumentu dostawy, 

• datę, 

• numer betonowozu, 

• nazwę nabywcy, 

• nazwę i lokalizację miejsca budowy, 

• gatunek lub opis mieszanki betonu, łącznie z minimalną zawartością cementu, jeżeli została określona, 

• określoną urabialność, 

• typ cementu, 

• maksymalną nominalną wielkość ziarna kruszywa, 

• rodzaj lub nazwę domieszki, jeżeli została dodana, 

• ilość betonu w metrach sześciennych, 

• godzinę załadunku. 

W dokumencie Wykonawca winien przewidzieć puste miejsce na dodatkowe pozycje, które mogą być 

wymagane, oraz na wpisanie następujących informacji po dostarczeniu betonu na Teren Budowy: 
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• godzina wyjazdu i przyjazdu ciężarówki, 

• godzina zakończenia rozładunku, 

• informacje o dodatkowej ilości wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy. 

2.2 Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1 Cement 

a. Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych wg 

normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 

• marki „25” – do betonu klasy B7,5 – B20 

• marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20 

b. Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji wymaga 

się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

• Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 

• Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 

• Zawartość alkaliów do 0,6% 

•  Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 

•  Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 

c. Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, 

wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być 

umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 

• oznaczenie 

• nazwa wytwórni i miejscowości  

• masa worka z cementem 

• data wysyłki 

• termin trwałości cementu. 
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Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być 

przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

d. Świadectwo jakości cementu 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie z 

PN-EN 147-2. 

e. Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

f. Magazynowanie i okres składowania 

• Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

• dla cementu pakowanego (workowanego):  

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-

ków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 

dachu i ścianach) 

• dla cementu luzem: 

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 

urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 

zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 

czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

• Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

• Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

• Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 

• Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.2.2 Kruszywo 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
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Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 

oznaczenia: 

– składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

– kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 

– zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

– zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 

kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm. 

2.2.3 Domieszki do betonu 

Chemiczne domieszki do betonów winny spełniać wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a ich stosowanie 

winno być zgodne z wymogami określonymi w normie PN-EN 206-1:2003. 

Domieszki Wykonawca można zastosować w celu: 

• zwiększenia urabialności betonu bez zwiększania stosunku wody do cementu, 

• uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opóźnienia tężenia betonu, 

• zwiększenia trwałości betonu, 

• ograniczenia odsączania wody i związanego z tym osiadania i pękania betonu. 

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inżyniera nie wolno stosować domieszek do betonów i cementów 

zawierających dodatki. 

Jeżeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie 

wydana, chyba, że dowiedzie się wyraźnych korzyści technicznych płynących z ich użycia, jakich nie można 

uzyskać, stosując zwykłe składniki mieszanki betonowej. 

Do betonu można dodawać wyłącznie domieszki płynne. Muszą one spełniać przyjęte normy, nie mogą 

zawierać chlorków ani innych substancji mogących mieć negatywny wpływ na projektowane parametry betonu 

lub powodujących korozję zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujących lub 

przyspieszających czas tężenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu 

płynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu lania betonu będzie dozwolone wyłącznie w szczególnych 

okolicznościach, gdy wykazane zostaną wyraźne korzyści techniczne płynące z ich użycia. 
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Receptury betonu z domieszkami musi opracować laboratorium autoryzowane przez dostawcę (producenta) 

tychże domieszek, a ich skuteczność musi spełniać wymagania Kontraktu. 

2.2.4 Woda zarobowa 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 

3 Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe 

jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 

Należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej 

od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych powinny charakteryzować 

się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4 Transport 

W zależności od ilości masy betonowej i odległości jej przewozu dopuszcza się stosowanie następujących 

środków transportu: 

• „Gruszek” - do transportu mieszanki betonowej z wytwórni na plac budowy. Ilość „gruszek” należy dobrać 

tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.Czas transportu i wbudowania 

mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

• taczek – przy odległościach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3 , wzniesieniu terenu do 4 % i spadku 

do 10 % 

• wózków dwukołowych (japonek)- przy odległości do 80 m, przerobie zmianowym do 100 m3 , wzniesieniu 

terenu do 4 % i spadku  

do 10 % 

• transportu pompowego (pneumatycznego) – przy odległości do 300m lub wysokości do 35 m i dużych 

masach betonu przy zapewnionej ciągłości betonowania 

• mieszarek zainstalowanych na samochodach przy odległości do 15 km 

Środki transportu masy betonowej nie powinny powodować: 
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• naruszenia jednorodności masy 

• zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu) 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 

konstrukcji. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Zalecenia ogólne 

• Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-

63/B-06251. 

• Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do 

dziennika budowy. 

5.2  Wytwarzanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników: 

• Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z 

dokładnością: 

2% – przy dozowaniu cementu i wody 

3% – przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

• Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

(2) Mieszanie składników 

• Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

• Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 

stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się 

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

• Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 

rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapew-

niających wymaganą wielkość otuliny. 

• Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na któ-

rą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą 

rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
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• Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy 

stosować belki wibracyjne. 

(4) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej. 

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po 

czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 

• Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charak-

teryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

• Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 

od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 

tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem. 

• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z 

projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

• Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 

– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
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zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 

betonowania. 

• W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-

nowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 

betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 

2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 

poprzednio ułożonego betonu. 

(6) Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 

robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

(7) Pobranie próbek i badanie. 

• Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 

Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 

jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 

uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne 

konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

• Badania powinny obejmować: 

– badanie składników betonu 

– badanie mieszanki betonowej 

– badanie betonu. 

5.3 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

(1) Temperatura otoczenia 

• Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. 

• W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C 

w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 

najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów 
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Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

• Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

• Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

• Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 

wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 

zabetonowanej konstrukcji. 

5.4 Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

• Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. 

• Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

• Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

• Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

• W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

(2) Okres pielęgnacji 

• Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 

betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

• Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości roz-

formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości 

manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.5 Wykańczanie powierzchni betonu 

(1) Równość powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

• pęknięcia są niedopuszczalne, 
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• rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 

zbrojenia betonu min. 2,5cm, 

• pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 

nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 

odpowiedniej ściany, 

• równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 

mm. 

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 

rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

• wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

• raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i 

uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 

• wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 

wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.6 Wykonanie podbetonu 

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej 

w projekcie technicznym. 

Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 

rzędnych wg projektu technicznego. 

6 Kontrola jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 

Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokóle z kontroli jakości”. Poza wytrzymałością betonu należy 

zbadać jego jakość pod względem zagęszczenia i jednorodności struktury. 
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Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5 % całkowitej powierzchni danego 

elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej 

niż 5% przekroju danego elementu. Należy ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny. 

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej konstrukcji lub jej elementów z wymiarami na rysunkach 

roboczych. 

7 Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są: 

•  1 m3 wykonanej konstrukcji. 

•  1 m3 wykonanego podbetonu. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 

niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą 

posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

8 Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 

• dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, 

• deskowania i rusztowania  

• zbrojenie  

• beton wykonanych elementów  

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych 

materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z 

pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9 Podstawa płatności 

Płaci się za wykonane roboty betonowe i żelbetowe zgodnie z zawartymi w Przedmiarze Robót pozycjami ze 

scalonymi Cenami Jednostkowymi. 

Cena jednostkowa obejmuje dla betonu konstrukcyjnego: 

• dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 

• oczyszczenie podłoża, wykonanie wykopu pod konstrukcję 
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• wykonanie zbrojenia i deskowania z rusztowaniem 

• ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, 

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni 

• pielęgnację betonu 

• rozbiórką deskowania i rusztowań 

• oczyszczenia stanowiska pracy, zasypanie wykopu i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice 

obiektu. 

Dla podbetonu na podłożu gruntowym: 

Płaci się za wykonany zakres robót betonowych i żelbetowych zgodny z projektem technicznym wg scalonej 

Ceny Jednostkowej Przedmiaru Robót, która obejmuje m.in.: wykonanie robót ziemnych, wyrównanie 

podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy. 

10 Zbiór norm i przepisów 

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe wymagania techniczne. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. 

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. Wymagania. 

PN-80/M-47340.20 Betonowanie. Ogólne wymagania i badania. 

PN-82/H-93215 Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru. 
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PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 

PN-B-03264:99 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 

PN-EN 10002-1 + 

AC1:1998 

Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

PN-EN 12350  Badanie mieszanki betonowej. 

PN-EN 19707:2003 Cement. Cement Specjalny. Skład wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2:. Domieszki do betonu 

– Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
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ST02.2 – Roboty zbrojarskie 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót zbrojarskich. 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robót, 

przeznaczona jest dla Oferentów i stanowi podstawę do kontroli i odbioru robót objętych niniejszą 

specyfikacją. Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie zbrojenia betonu. 

W zakres tych robót wchodzą: 

Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I. 

Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inżyniera 

2 Materiały 

2.1 Stal zbrojeniowa 

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 

(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali: 

• Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli 

poniżej. 

Gatunek  stali Średnica  pręta Granica  plastycz-
ności 

Wytrzymałość  na 
rozciąganie 

Wydłużenie 
trzpienia 

Zginanie   
a – średnica 

 mm MPa MPa % d – próbki 
St0S-b 5,5–40 220 310–550 22  d = 2a(180) 

St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180) 
18G2-b6-32355      

34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90) 
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• W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 

naderwań i rozwarstwień. 

(3)  Wady powierzchniowe: 

• Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

• Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 

• Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 

25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

(4) Odbiór stali na budowie. 

• Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

– znak wytwórcy, 

– średnicę nominalną, 

– gatunek stali, 

– numer wyrobu lub partii, 

– znak obróbki cieplnej. 

• Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy kręgu. 

• Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

– na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 

zanieczyszczeń, 

– odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w gra-

nicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

– pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 

5 mm na 1 m długości pręta. 

• Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 

z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

(5) Badanie stali na budowie. 

• Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem 

zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

– nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 

– nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 

zewnętrznych, 
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– stal pęka przy gięciu. 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 

3 Sprzęt 

Do wykonywania zbrojenia elementów i konstrukcji z betonu powinny być stosowane następujące urządzenia: 

• urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich (walcówki) oraz do prostowania prętów 

dostarczanych w odcinkach prostych 

• urządzenia i maszyny do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość 

• urządzenia i maszyny do kształtowania prętów zbrojeniowych 

• urządzenia i maszyny do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych 

Urządzenia do gięcia i cięcia prętów mogą być ręczne lub mechaniczne. Ręczne cięcie i gięcie może być 

wykonane na prętach o średnicy nie większej niż 20 mm. 

Zbrojarnia musi być wyposażona w urządzenia do transportu poziomego i pionowego. 

4 Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 

transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Wykonawca powinien dysponować dłużycą do przywozu stali na budowę dla długości prętów 12 m. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Zasady prowadzenia robót 

Przy wykonywaniu robót zbrojarskich należy przestrzegać następujących zasad: 

• układanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości ich wykonania; 
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• pręty zbrojeniowe należy układać w deskowaniu w taki sposób, aby była zachowana otulina prętów. Dla 

zachowania właściwej grubości otulenia prętów zbrojenia betonu, należy układane na deskowaniu zbrojenie 

podpierać podkładkami betonowymi o grubości równej grubości otulenia 

• montaż zbrojenia płyt lub wylewek stropów należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu według 

naznaczonego rozstawu prętów 

Wykonywanie zbrojenia określa norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania 

Techniczne. 

5.2 Dokładność wykonywania robót zbrojarskich 

Przy wykonywaniu zbrojenia nie można przekraczać następujących odchyłek dopuszczalnych: 

• od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych: 

• w długości elementu - ± 10 mm 

• w szerokości elementu przy wymiarze do 1 m - ± 5 mm 

• w szerokości elementu przy wymiarze powyżej 1 m - ± 5 mm 

• w rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion: 

• przy średnicy d <=20 mm - ± 10 mm 

• przy średnicy d > 20 mm - ± 0,5 d 

• w położeniu odgięć prętów -  ± 2 d 

• w grubości warstwy otulającej - ± 10 mm 

• w położeniu połączeń (styków) prętów  - ± 10 mm 

6 Kontrola jakości robót 

Zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane kontroli przed zabetonowaniem, która 

powinna obejmować: 

• oględziny 

• badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami 

• badanie zgodności wymiarów zbrojenia z projektem 

• badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem 

• badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywaniu na placu budowy 
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7 Obmiar robót 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

8 Odbiór robót 

Jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik pozytywny, wykonane zbrojenie należy uznać za wykonane 

prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da ujemny wynik, należy zbrojenie w części lub w całości 

uznać za niewłaściwe. 

W razie uznania całości lub części deskowania jako wykonanych niewłaściwie należy ustalić zakres napraw 

zbrojenia i odnotować to  

w protokóle z oceny zbrojenia. 

Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w którym należy podać numery rysunków 

roboczych zbrojenia, wszystkie odstępstwa od projektu, stwierdzenie o usunięciu ewentualnych wad i usterek 

zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania. 

Do protokołu odbioru zbrojenia należy dołączyć: 

• protokoły badania połączeń zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy 

• wykaz dokumentów o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym 

Niezależnie od protokołu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczającym 

zbrojenie do zabetonowania muszą być wpisane do dziennika budowy. 

9 Podstawa płatności 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem 

robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Cena wykonania robót stanowi składnik ceny za roboty betonowe i żelbetowe (ST02.01 Roboty betonowe) i 

obejmuje: 

• prace przygotowawcze, 

• badania laboratoryjne materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji z badań 

• zakup i dostarczenie materiałów, dostarczenie sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

• prace montażowe, 

• wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 
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• dostarczenie obiektów zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy, 

• wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, i sprawdzeń robót, 

• wykonanie dokumentacji powykonawczej robót,  

• uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10 Zbiór norm i przepisów 

• PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

• PN-89/H-84023.01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 

• PN-89/H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

• PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 

• PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
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ST02.3 – Roboty ciesielskie i deskowanie 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót ciesielskich i 

deskowania 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robót, 

przeznaczona jest dla Oferentów i stanowi podstawę do kontroli i odbioru robót objętych niniejszą 

specyfikacją. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 

2 Materiały 

• deski 

• krawędziaki 

• bale 

• sklejki 

• blachy stalowe 

• elementy usztywniające konstrukcję (jarzma, zastrzały, itp.) 

• złącza (klamry, gwoździe, sworznie, śruby, wkręty, pierścienie zębate) 

3 Sprzęt 

• piła tarczowa, ręczna 

• młotek 

• gwoździe 

• złącza i łączniki 

• dłuto 
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4 Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 Wykonanie robót 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego) należy wykonać według 

projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

• szybkość betonowania, 

• sposób zagęszczania, 

• obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

• zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

• zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

• zapewniać odpowiednią szczelność, 

• zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

• wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

5.1 Dokładność wykonania deskowań 

Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia płaszczyzn deskowania i linii przecięcia się: 

• na 1 m szerokości, nie więcej niż ±5 mm 

• na całą wysokość konstrukcji nie więcej niż ± 20 mm 

Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego położenia nie więcej niż ± 15 mm. 
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Przemieszczenie osi deskowania przestawnego i przesuwnego nie więcej niż - ±10 mm. 

Miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony stykania się z betonem (przy sprawdzaniu łata 

długości 2 m) - ± 3 mm. 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu: 

• na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku - ± 5 mm 

• na całą płaszczyznę - ± 15 mm 

Odchylenia w długości rozpiętości elementów - ±20 mm. 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - ± 8 mm. 

Odchylenia w wymiarach płyt deskowań przestawnych: 

• w długości i szerokości płyt (tarcz): 

•  do 1 m - ± 2 mm 

•  od 1 do 3 m - ± 4 mm 

•  od 3 do 5 m - ± 6 mm 

•  5 m - ± 10 mm 

• grubości dwóch sąsiednich desek niestruganych - ± 2 mm 

6 Kontrola jakości robót 

Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania robót ciesielskich powinno być 

dokonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. 

Badanie prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, połączeń powinno się przeprowadzać na 

bieżąco a ewentualne zalecenia wpisywać do protokołu odbiorów częściowych. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 

niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą 

posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
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8 Odbiór robót 

Przy odbiorze deskowań należy sprawdzić: 

• szczelność deskowania 

• prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i w pionie 

• usunięcie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń 

• powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu 

• sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych 

• zapisy w dzienniku budowy oraz wykonanie ewentualnych poprawek 

Jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik pozytywny, deskowanie należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da ujemny wynik, należy deskowanie w części lub w całości 

uznać za niewłaściwe. 

W razie uznania całości lub części deskowania jako wykonanych niewłaściwie należy ustalić zakres napraw 

deskowania i odnotować to  

w protokóle z oceny deskowań. 

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrażało bezpieczeństwu obiektu lub powstałaby możliwość jego 

deformacji w trakcie betonowania, deskowanie należy uznać za niezgodne z wymaganiami i należy je 

rozebrać oraz wykonać ponownie. 

Dopuszczenie deskowania do układania w nim zbrojenia i układania w nim mieszanki betonowej powinno być 

potwierdzone zapisem  

w protokóle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy. 

9 Podstawa płatności 

Cena wykonania robót stanowi składnik ceny za roboty betonowe i żelbetowe (ST02.01 Roboty betonowe). 

10 Zbiór norm i przepisów 

• PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
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ST02.4 – Konstrukcje stalowe 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania konstrukcji stalowych 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robót,  

przeznaczona jest dla Oferentów i stanowi podstawę do kontroli i odbioru robót objętych niniejszą 

specyfikacją. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inżyniera. 

2 Materiały 

2.1  Stal 

Do konstrukcji stalowych stosuje się: 

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 

10025:2002 

(1) Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998 

Dwuteowniki dostarczane są o długościach: 

do 140 mm – 3 do 13 m; powyżej 140 mm – 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 6,0 

m; do 100 mm dla długości większej. 

Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m. 

(2)  Ceowniki wg PN-EN 10279:2003 

Ceowniki dostarczane są o długościach: 

do 80 mm – 3 do 12 m; 80 do 140 – 3-13 m powyżej 140 mm 

– 3 do 15 m 

z odchyłkami: do 50 mm dla długości do 6.0 m; 

do 100 mm dla długości większej. 
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Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m. 

(3)  Kątowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 

Kątowniki dostarczane są o długościach: 

do 45 mm – 3 do 12 m; powyżej 45 – 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 4,0 m; do 

100 mm dla długości większej. 

Krzywizna ramion nie powinna przekraczać 1 mm/m. 

(4)  Blachy 

a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994 

Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm. 

szerokościach 160-700 mm i długościach: 

dla grubości do 6 mm – 6,0 m 

dla grubości 8-25 mm – do 14,0 m z odchyłką 

do 250 mm. 

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 

b) Blachy grube wg PN-80/H-92200 

Blachy grube dostarcza się w grubościach 5-140 mm. 

Zakres grubości [mm] Zalecane formaty [mm] 

5-12 1000×2000 

1000×4000 

 1000×6000 

1250×2500 

1250×5000 

1500×3000 

 1500×6000 

 

powyżej 12 1000×2000 1250×2500  

1500×6000 

1750×3500 

1500×3000 

 

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 

c) Blacha żebrowana wg PN-73/H-92127 

Blachę żebrowaną dostarcza się w grubościach 3,5-8,0 mm. 

Zalecane wymiary: 1000×2000 mm; 1250×2500 mm; 1500×3000 mm. 

Tolerancje wymiarowe wg ww normy. 

d) Bednarka wg PN-76/H-92325 

Bednarkę dostarcza się w grubościach 1.5-5 mm i szerokościach 20-200 mm w kręgach o 

masie: 

– przy szerokości do 30 mm – do 60 kg 

– przy szerokości 30 do 50 mm – do 100 kg 

– przy szerokości 50 do 100 mm – do 120 kg 

Tolerancje wymiarowe wg ww normy. 

e) Pręty okrągłe wg PN-75/H-93200/00 

Pręty dostarcza się o długościach: 

– przy średnicy do 25 mm – 3-10 m 
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– przy średnicy do 25 do 50 mm – 3-9 m. 

Tolerancje wymiarowe wg ww normy. 

2.1.2 Kształtowniki zimnogięte 

Wykonywane są jako otwarte (ceowniki, kątowniki, zetowniki) oraz zamknięte (rury kwadratowe i okrągłe). 

Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości St0S, St3SX, St3SY. Długości fabrykacyjne 

od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania. 

2.1.3 Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 

10025:2002 

– Wady powierzchniowe – powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy 

i naderwań. 

– Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwie-

nia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 

– Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 

-- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

-- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki 

o grubości większej. 

2.1.4 Odbiór stali 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy 

element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 

– znak wytwórcy 

– profil 

– gatunek stali 

– numer wyrobu lub partii 

– znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. 

Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego odbioru konstrukcji 

w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały 

usunięte. Cechowanie elementów farbą na elemencie. 

2.2  Łączniki 

Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby. 

2.2.1  Materiały do spawania 

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-

146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546. 
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Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych 

na obciążenia statyczne i dynamiczne. 

Elektrody powinny mieć: 

– zaświadczenie jakości 

– spełniać wymagania norm przedmiotowych 

– opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących 

norm i wymaganiami producenta. 

2.2.2 Śruby 

Do konstrukcji stalowych stosuje się: 

(1) śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy: 

dla średnic 8-16 mm – 4.8-II 

dla średnic powyżej 16 mm – 5.6-II 

• stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998 

• tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 

• własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997. 

(2) śruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P 

(3) nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034;2002 

• własności mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 – częściowo zast. PN-EN 20898-2:1998 

(4) podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003 

(5) podkładki klinowe do dwuteowników wg PN-79/M-82009 

(6) podkładki klinowe do ceowników wg PN-79/M-82018 

Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach. 

2.3 Składowanie materiałów i konstrukcji 

(1) Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyła-

dunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i 

wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. 

Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny 

być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 

Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i 

układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne 

uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 

Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na 

wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. 

Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu. 
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(2) Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawil-

goceniem. 

(3) Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 

2.4  Badania na budowie 

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inżyniera. 

Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

– jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 

– zgodności z projektem, 

– zgodności z atestem wytwórni 

– jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 

– jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 

transportu potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

Stosowne materiały i wyroby powinny być zgodne z projektem i spełniać wymagania Polskich Norm. 

Wszystkie materiały i wyroby powinny mieć zaświadczenia jakości zgodne z PN-EN 45014 lub wyniki badań 

laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. 

Materiały i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny być dobierane odpowiednio do 

wymagań projektowych, jeśli  

w projekcie nie podano inaczej. 

Wszystkie elementy stalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez wykonanie powłoki 

malarskiej z farb podkładowych i nawierzchniowych określonych projektem. 

Przed malowaniem stal należy oczyścić do stopnia czystości, co najmniej Sa/St3 według PN-ISO 8501-1 a 

powierzchnia winna być sucha, pozbawiona tłuszczu i kurzu. Temperatura stosowania dla farby podkładowej i 

otoczenia min. +10 °C a dla farby nawierzchniowej temperatura podłoża i otoczenia  min +5 °C. 

3 Sprzęt 

3.1 Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych 

urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym 

powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji. 

3.2 Sprzęt do robót spawalniczych 

• Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią 

spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 

• Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 

• Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 



Opis przedmiotu zamówienia dla Inwestycji „OCZYSZCZANIE ŚCIEKÓW NA ŻYWIECCZYŹNIE – FAZA II  
  Budowa sieci kanalizacyjnej w Gminie Łodygowice” 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Część 1  Wymagania Ogólne ST02 

 

C:\Documents and Settings\Mirek\Pulpit\Ewelina Łodygowice\Łodygowice 07.09.2007\T3 

OPZ\ST02_budowlana.doc 
193 

 

 

 

• Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 

- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów 

atmosferycznych 

- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 

- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi,  

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; 

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 

3.3 Sprzęt do połączeń na śruby 

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt. 

4 Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Zasady montażu 

Metoda montażu konstrukcji powinna być określona w projekcie montażu na podstawie założeń projektowych, 

warunków Terenu Budowy oraz posiadanego sprzętu i doświadczenia wykonawcy. Fundamenty, śruby 

kotwiące i inne podpory konstrukcji powinny być przygotowane odpowiednio do połączenia z konstrukcją lub 

elementem przed rozpoczęciem montażu. Wymiary kielichów i gniazd do zamocowania elementów konstrukcji 

powinny umożliwiać regulację położenia tych elementów oraz ich zamocowanie montażowe i stałe. Przed 

rozpoczęciem montażu nośność zakotwień śrub i ścianek zagłębień kielichowych powinna osiągnąć wartość 

odpowiednią do bezpiecznego przenoszenia obciążeń montażowych. Podpory konstrukcji należy utrzymywać 

przez cały okres montażu w stanie zapewniającym przekazywanie obciążeń. Roboty należy tak wykonywać, 

aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona. 

Nie dopuszczalne jest łączenie elementów z materiałów tworzących ogniwa korozyjne. 

Montaż konstrukcji stalowej należy wykonywać zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200:2002. 
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Elementy konstrukcji należy oznakować w sposób trwały i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjętymi na 

rysunkach montażowych. Transport i składowanie elementów należy wykonywać w sposób zabezpieczający 

je przed uszkodzeniami. Łączniki i elementy złączne powinny być odpowiednio opakowane, oznakowane i 

przechowywane w warunkach suchych. 

Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być uzgodniony z 

osobą uprawnioną do kontroli jakości. 

W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami 

atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami. 

Połączenie na śruby kotwiące nie powinno być traktowane jako utwierdzenie podstawy słupa w czasie 

montażu bez sprawdzenia rachunkowego. 

Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub 

trwale odkształcona. 

Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu styków i 

wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. 

Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji w połączeniach należy wykonywać ze stali o takich samych 

własnościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. 

W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. 

Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków, a w razie konieczności rozwiercać. 

W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna 

jest odpowiednia korekta elementów w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem. 

5.2 Wymagania szczegółowe dotyczące warunków wykonywania robót 

Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być suche, czyste i wolne od 

widocznych pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i odpryski otuliny, zardzewiały i 

brudny element) nie powinny być stosowane. 

Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim oddziaływaniem wiatru, deszczu i 

śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w atmosferze gazów ochronnych. W temperaturze otoczenia poniżej 00C 

należy stosownie do rodzaju konstrukcji należy rozważyć zastosowanie wstępnego podgrzania. 

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

• ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w 

ST “Wymagania ogólne" 
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• wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń 

• wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 

terenie i poza placem budowy 

• wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 

Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane 

6.2  Kontrole i badania laboratoryjne 

• badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 

niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) a częstotliwość ich wykonania musi 

pozwolić na uzyskanie wiarygodnych  

i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 

Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ do akceptacji, 

• wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niż w terminie i w 

formie określonej w PZJ 

• badania kontrolne obejmują cały proces budowy 

6.3  Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR 

oraz instrukcjami zawartymi  

w Normach. 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

• wymiary i kształt dostarczonego materiału  

• właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału  

• wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, prawidłowość 

rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 

• jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania  

• jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej 

• wymiary wykonanych elementów montażowych 

• kształt wykonanych elementów montażowych 

• jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności sprawdzenie jakości 

czyszczenia mechanicznego i grubości powłok malarskich 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
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• osadzenie śrub kotwiących w elementach podporowych 

• rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 

• połączenia montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników śrubowych, a w 

szczególności dokręcenie śrub  

i nakrętek. 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 

niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą 

posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

8 Odbiór robót 

Ocena i badania powinny być wykonane zgodnie z programem badań zawartym w programie jakości, 

obejmującym wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montażu. 

Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego 

okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy 

PN-B-06200. 

W szczególności powinny być sprawdzone: 

• podpory konstrukcji 

• odchyłki geometryczne układu 

• jakość materiałów i spoin 

• stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych 

• stan i kompletność połączeń 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać, co najmniej: 

• przedmiot i zakres odbioru 

• dokumentacje określającą komplet wymagań 

• dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami 
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• protokoły odbioru częściowego 

• parametry sprawdzone w obecności komisji 

• stwierdzone usterki 

• decyzje komisji 

8.1 Zakres odbiorów 

Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji, a wiec: 

• po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni,  

• po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie  

• odbiór końcowy po ustawieniu konstrukcji w położeniu docelowym 

8.2  Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru konstrukcji. Odbiór polega na 

oględzinach konstrukcji  

i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. Wytwórca 

powinien przedstawić Inżynierowi: 

• rysunki i rysunki warsztatowe, 

• dziennik wytwarzania, 

• atesty użytych materiałów, 

• świadectwa kontroli laboratoryjnej, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 

8.3  Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór konstrukcji stalowej dokonywany jest po jej ukończeniu. Protokół odbioru końcowego 

zawiera: 

• datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 

• nazwiska przedstawicieli: Inżyniera, Wytwórcy konstrukcji, Wykonawcy montażu, Biura Projektów 

opracowującego Rysunki, 

• stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji, 

• wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu na nośność, walory 

użytkowe i trwałość obiektu, 
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• stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji, 

9 Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 “Wymagania ogólne" 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem 

robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace przygotowawcze, 

• wykonanie konstrukcji stalowej w wytwórni i dostawa na budowę, 

• prace montażowe, 

• badania laboratoryjne materiałów z opracowaniem dokumentacji tych badań 

• zakup i dostarczenie materiałów, dostarczenie sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

• wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, 

• dostarczenie obiektów zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy, 

• wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń robót, 

• wykonanie dokumentacji powykonawczej robót,  

• uporządkowanie placu budowy po robotach. 

10 Zbiór norm i przepisów 

• PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe 

• PN-EN ISO 1071:2004(U) Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone, druty, pręty i druty 

proszkowe do spawania żeliwa. Klasyfikacja 

• PN-71/M-80014            Druty stalowe gładkie do konstrukcji sprężonych 

• PN-72/M-80001            Druty stalowe. Podział i sposób budowy oznaczenia 

• PN-EN ISO 887:2003  Podkładki okrągłe ogólnego stosowania do śrub, wkrętów i nakrętek metrycznych. 

Dane ogólne 

• PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 

• PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 

• PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
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• PN-91/M-82054.19    Śruby, wkręty i nakrętki. Statystyczna kontrola jakości 

• PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 

• PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 

• PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 

• PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 

• PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

• PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco 

• PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 

• PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 

• PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania 

• PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 

• PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania Ogólne wymagania i 

badania 

• PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

• PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy spajanych 

• PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych 

• PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo 

• PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane – Połączenia z fundamentami – Projektowanie i 

wykonanie 
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ST02.5 – Izolacje 

1 Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania izolacji 

1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robót, 

przeznaczona jest dla Oferentów  

i stanowi podstawę do kontroli i odbioru robót objętych niniejszą specyfikacją. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi 

2 Materiały 

2.1  Wymagania ogólne 

Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 

powszechnego stosowania w budownictwie. 

Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, do 

których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie. 

Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną 

odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, 

określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB. 

Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w 

normach państwowych i świadectwach ITB. 

2.2  Materiały do izolacji przeciwwilgociowych 

2.2.1  Papa asfaltowa izolacyjna 

a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 

• wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 

Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 

Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. 
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Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. 

Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe 

niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. 

• papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie. 

• wymiary papy w rolce 

– długość: 20 m ±0,20 m 

40 m ±0,40 m 

60 m ±0,60 m 

– szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm 

b) Pakowanie, przechowywanie i transport 

• Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i 

związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm. 

• Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określo-

nymi w ww. normie. 

• Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgo-

ceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od 

grzejników. 

• Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. 

Odległość między stosami – 80 cm. 

2.2.2  Lepik asfaltowy na gorąco 

Wymagania wg PN-B-24625:1998. 

– temperatura mięknienia – 60–80°C 

– temperatura zapłonu – 200°C 

– zawartość wody – nie więcej niż 0,5% 

– spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin warstwy 

sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45° 

– zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych 

ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 

2.2.3  Roztwór asfaltowy do gruntowania 

Wymagania wg PN-B-24620:1998 

2.2.4  Kit asfaltowy uszczelniający KF 

Wymagania wg normy PN-75/B-30175 

2.2.5  Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy 

Wymagania wg normy BN-70/6112-24 

Wszelkie materiały do wykonywania izolacji wodochronnych muszą odpowiadać wymaganiom zawartym w 

normach państwowych lub świadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczających dany materiał do 
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stosowania w budownictwie. Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów producenta 

stwierdzających ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

Nie można stosować materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

Do izolacji pionowej należy stosować emulsje asfaltowe na zimno (izolacje studni betonowych i żelbetowych ). 

3 Sprzęt 

Do wykonywania robót należy dysponować następującym sprzętem i narzędziami: 

• szczotki do rozsmarowywania emulsji asfaltowej 

• szpachle, łopatki drewniane 

• skrobak do czyszczenia z resztek zaprawy 

• szczotkę do zamiatania śmieci, kurzu itp. z podkładu 

• sprzęt wymagany w przepisach BHP i przeciwpożarowych (pasy ochronne, sznury, skrzynki z piaskiem, 

łopaty, gaśnice itp.) 

4 Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Izolacja z emulsji asfaltowej 

Izolacje należy wykonać emulsją asfaltową na zimno. Pierwsze dwie warstwy należy wykonać z emulsji do 

gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowej. 

Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie może przekraczać 5 %. Każdą następną 

warstwę można nanosić dopiero po całkowitym wyschnięciu warstwy poprzedniej. 

6 Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót należy objąć cały proces wykonywania izolacji. 
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Kontrola powinna obejmować: 

• badanie materiałów po dostarczeniu ich na budowę  

• badanie podkładu pod izolację 

Badanie powinno obejmować: 

• sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i dopuszczalnej wilgotności podkładu 

• rejestrację usterek (nierówności, pęknięć i ubytków w podkładzie, braku zaokrągleń lub sfazowań w 

narożach, braku prawidłowości osadzania wpustów itp.) 

• sprawdzenie poprawności spadków podłoża 

• sprawdzenie prawidłowości zagruntowania podkładu 

• badanie każdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych 

Badanie powinno obejmować: 

• sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej 

• sprawdzenie poprawności i dokładności obrobienia naroży, miejsc przenikania przewodów i innych 

elementów przez izolację oraz wszelkich innych miejsc wrażliwych na przecieki 

7 Obmiar robót 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w 

niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą 

posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

8 Odbiór robót 

Jeżeli przeprowadzone badania dadzą wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne należy uznać jako 

wykonane prawidłowo i zgodnie z normą PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. W przypadku gdy chociaż jedno z badań dało wynik ujemny, całość robót izolacyjnych lub ich część 

nie spełniająca wymagań należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić izolacje do stanu odpowiadającemu wymaganiom normy i przedstawić je do 

ponownego odbioru. Z odbioru robót należy sporządzić protokół odbioru robót oraz sporządzić odpowiedni 

wpis do dziennika budowy. 
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9 Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 “Wymagania ogólne" 

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem 

robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• dostarczenie materiałów, 

• przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

• zagruntowanie podłoża, 

• wykonanie izolacji wraz z ochroną, 

• uporządkowanie stanowiska pracy. 

10 Zbiór norm i przepisów 

• PN-B-24620:1998         Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

• PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

• oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub beneficjentów Programu ISPA w 

zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

 


